به نام خدا
	وقت امتحان:  130 دقیقه
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1- مدار زیر را آنالیز کنید و معادلات حالت و تحریک، جداول حالت و خروجی و دیاگرام حالت را نشان دهید. کلاک هر دو فلیپ فلاپ یکسان است. ( کلاک در شکل نشان داده نشده است). (3 نمره)




2- یک مدار ترکیبی با دو فلیپ فلاپ JK و دو ورودی X و Y طراحی کنید. بطوریکه اگر X=0 باشد مدار بدون توجه به مقدار Y در حالت قبلی خودش باقی بماند. اگر X=1 باشد، عملکرد مدار به مقدار Y بستگی دارد. در این حالت، اگر Y=0 باشد مدار حالتهای A(B(C(D(A(… را دنبال خواهد کرد. اما اگر Y=1 باشد مدار حالتهای A(C(D(B(A(… را دنبال خواهد کرد.( 4 نمره)   
3- یک ماشین مور ( یعنی خروجیها فقط با لبه مثبت کلاک تغیر می کنند) طراحی کنید که تمام دنباله های بصورت 10110 را در ورودی تشخیص دهد. جدول حالت و دیاگرام حالت را رسم کنید. (3 نمره)
4- با استفاده از فلیپ فلاپهای T یک شمارنده طراحی کنید که بصورت زیر بشمارد. ( 3 نمره)
0(3(1(5(7(6(4(2(0(…
5- دیاگرام زمانی مدار زیر را برای 15 پالس ساعت (کلاک) رسم کنید و نشان دهید که خروجیهای Q0 تا Q3 در هر کلاک چگونه تغییر می کنند. حالت اولیه مدار را برابر 0000 در نظر بگیرید. (2.5 نمره)





6- دیاگرام زمانی مدار زیر را برای 10 پالس ساعت (کلاک) رسم کنید. نشان دهید که خروجیهای Q0 تا Q3 در هر کلاک چگونه تغییر می کنند. حالت اولیه مدار را برابر 0000 در نظر بگیرید. این مدار چه کاری انجام می دهد. ( 2.5 نمره)

7- توسط ماژولهای  RAM با ظرفیت 32kx8 و دیکدرهای مناسب یک ماژول RAM با ظرفیت 128kx16 بسازید. ( 2 نمره)
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